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La informacién que se brinda en este manual se basa en mas de cuatro décadas de
experiencia de campo con nuestros intercambiadores de calor. Al seguir las instrucciones
que contiene este manual se extendera la vida util de su intercambiador de calor.

Tenga en cuenta que todos los intercambiadores de calor con el tiempo fallaran, incluso
si se han instalado y mantenido correctamente. Nuestra experiencia muestra que
algunos de los motivos mas comunes de falla son: erosion, corrosion, congelacion,
golpes de ariete, sobrepresurizacién y fatiga del metal inducida por vibracion, ciclos
térmicos y ciclos de presion.

Cuando falla un intercambiador de calor, el resultado probable es la contaminacién del
proceso y/o fluidos de servicio. Si esto fuera un problema grave para su sistema, se
deben tomar medidas para proteger el sistema a fin de eliminar o reducir el impacto de
dicha contaminacién. Dependiendo del tipo de falla, uno o ambos fluidos podrian filtrarse
a la atmésfera.

Si se requiere asistencia para la instalacion o reparacion de cualquier equipo,
comuniquese con Xchanger en:

Correo: 1401 South 7™ Street
Hopkins, MN 55343 USA

Telf.: 952-933-2559

Fax: 952-933-5647

Correo electrénico: info@xchanger.com
Web: xchanger.com
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1.0 ALCANCE DE ESTE MANUAL

Este manual describe los procedimientos apropiados para el uso y cuidado de los
intercambiadores de calor Xchanger serie AA, BG, C, D, HP, HR, LC y TV. También
incluye la garantia y la informacién de contacto de servicio.

Debido a la naturaleza personalizada de todos los intercambiadores de calor Xchanger,
este manual analiza las caracteristicas y procedimientos que son comunes a todos los
intercambiadores. Es imperativo revisar cuidadosamente todas las secciones de este
manual relacionadas con el modelo y el servicio de su intercambiador de calor. La
informacion especifica de la unidad no incluida en este manual se mostrara o se incluira
en la hoja de datos y el dibujo certificado que caracteriza cada disefio especifico del
intercambiador. La informacion sobre motores y cualquier accesorio provisto con un
intercambiador también se incluye aparte de este manual.
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2.0 RECEPCION DEL INTERCAMBIADOR DE CALOR

La unidad debe examinarse minuciosamente al recibirla. La unidad no debe tener grietas,
abolladuras o deformaciones.

Si hay dafios en la unidad o su embalaje, deberan anotarse inmediatamente en el recibo
de embarque. Si el envio se hizo FOB por parte de nuestra fabrica, las reclamaciones
por dafios se deben presentar ante el transportista responsable.

Los accesorios a veces se envian sueltos en el mismo pallet del intercambiador. De ser
asi, el conocimiento de embarque o la boleta de embalaje deberan reflejar las piezas
sueltas. Verifique cualquier accesorio antes de descartar el pallet. Los accesorios de la
serie AA pueden enviarse dentro de la campana de extraccién del intercambiador de
calor.

2.1  ALMACENAMIENTO

Si la unidad no se pondra en funcionamiento durante un periodo de tiempo prolongado,
debe dejarse en el pallet donde se envid. Almacenar en un area limpia, seca y protegida.
Todas las aberturas deben cubrirse para proteger las superficies interiores. El acero al
carbono no protegido se debe rociar con una capa ligera de un inhibidor de oxidacion.



3.0 UBICACION DE MONTAJE

Si el intercambiador de calor esta ubicado en la entrada o descarga de un soplador con
flujo pulsante, como un soplador de I6bulo rotatorio tipo Roots, el intercambiador de calor
debe estar protegido de la pulsacién por un silenciador de camara.

El intercambiador de calor debe aislarse de las vibraciones del sistema utilizando
conexiones de tuberia flexibles y almohadillas de aislamiento en las patas de montaje. La
vibracion puede causar endurecimiento mecanico y falla del intercambiador de calor.

La corriente de gas de proceso debe estar libre de particulas. Si existe la posibilidad de
que las particulas pasen a través del intercambiador de calor, se debe instalar un filtro
corriente arriba del intercambiador de calor.

Se debe proporcionar un amplio espacio en todos los lados para permitir el servicio
cuando sea necesario.

3.1 SERIESBG/C/D/HP/TV
Para facilitar el servicio de una unidad con un nucleo extraible, proporcione suficiente
espacio libre para extraer el nucleo a través del panel de acceso atornillado.

FLACA DE CUBIERTA TRASERA

CONEXION DE PROCESD

CODDS OE RETORWG DE 1807
0

NUCLED DE TUBOS-ALETAS
TUED COMECTOR
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ARAMDELA OF REFUERZO DE
LA CUBIERTA DOEL TUEBD COMECTOR

JUNTA TORICA
PLAGA DE RETEMCIOM DE
LA CUBIERTA DEL TUBQ CONECTOR

Para aplicaciones de enfriamiento donde los vapores pueden condensarse a partir de la
corriente de gas, es necesaria una disposicion de un purgador adecuado (consulte la
seccién 4.1.5 titulada Purgador de drenaje de la carcasa de la SERIEBG/C /D /HP/
TV para obtener mas informacion).

No se debe permitir que el fluido de servicio se congele o se dafiara el nucleo (consulte la
seccion 6.4 titulada PROTECCION CONTRA CONGELACION - SERIEBG/C/D/HP/TV
para obtener mas informacion). Con la excepcién de los intercambiadores disefiados para
la transferencia de calor por evaporacion, el calentamiento del fluido de servicio mas alla de
su punto de ebullicién puede danar el nucleo.



3.2 SERIESAA/LC

El intercambiador de calor debe montarse en un area bien ventilada, preferiblemente al
aire libre, ya que estas unidades disipan calor al aire del ambiente. Si la unidad se instala
en el interior y se requiere la canalizacion del aire de servicio, se debe usar un ventilador
de refuerzo para transportar el aire a través del conducto.

El flujo de aire de servicio se puede dirigir vertical u horizontalmente. Un espacio libre
minimo de 1 metro alrededor de la base del intercambiador de calor es esencial para un
flujo de aire de enfriamiento adecuado. Al elaborar el disefio del sistema, es importante
no restringir el flujo de aire de entrada o salida, o el intercambiador puede no funcionar
como se clasifico.
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3.3 SERIEHR

Si se instala en un lugar muy calido o muy frio, las condiciones ambientales podrian
interferir con la transferencia de calor deseada. Los efectos de las condiciones
ambientales pueden mitigarse aislando el intercambiador después de la instalacion.
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4.0 INSTALACION

Se debe apoyar y asegurar el intercambiador de calor con las patas de montaje. Las
boquillas del intercambiador de calor no estan disefiadas para cargas o momentos
externos. Todas las tuberias deben contar con soporte independiente del intercambiador
de calor, y los conectores flexibles presentes no deben agregar cargas 0 momentos a las
conexiones del intercambiador de calor. Cualquier suciedad en la tuberia debe eliminarse
antes de instalar el intercambiador de calor, ya que el nucleo del intercambiador podria
atrapar cualquier particula, causando un rendimiento reducido o dafo al nucleo.

La unidad esta equipada con etiquetas que indican la direcciéon del flujo de gas y las
entradas y salidas de fluido de servicio. Las conexiones deben instalarse como estan
etiquetadas. El dibujo certificado también indica la direccion del flujo y debe consultarse
durante la instalacion.

Si se suministra flujo de gas pulsante a la unidad, se debe instalar un silenciador de
camara entre el soplador y el intercambiador. Los conectores Flex se deben usar para
absorber la vibracion y la carga térmica de la tuberia del sistema. Si las vibraciones
pueden pasar a través del pallet de montaje, se deben usar almohadillas de aislamiento
entre el pallet y las patas de montaje del intercambiador de calor. Las pulsaciones o
vibraciones pueden causar fatiga del metal y provocar la falla del intercambiador de calor.

Si el intercambiador de calor se utiliza en un sistema de transporte neumatico, se debe
colocar una valvula de retencién entre el bloqueo de aire y el intercambiador de calor.
Esto ayudara a evitar la obstruccidn del intercambiador de calor con el producto
transportado.

INTERCAMBIACOR DE CALCR
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SILENCIADCR OE CAMARA
WALVULA DE RETEMCION Y ALIMIO



41 SERIESBG/C/D/HP/TV

La orientacion para la cual esta disefiado el intercambiador de calor se indica en el dibujo
certificado. Una unidad que esta disefiada para flujo de gas horizontal puede no funcionar
segun las especificaciones si se instala en una orientacién de flujo vertical, y una unidad
disefiada para transferencia de calor de contraflujo puede no funcionar segun las
especificaciones si la tuberia se instala en una orientacion de flujo paralelo.

La instalacion a las conexiones del servicio debe hacerse usando practicas estandar de la
industria. Si  hay valvulas especiales, controles, purgadores, etc., que sean
proporcionados por Xchanger, se pueden adjuntar instrucciones por separado. Si las
valvulas de cierre estan instaladas en ambas lineas de servicio, se debe instalar una
valvula de alivio de presion en el lado de una de las valvulas de cierre del intercambiador
de calor para evitar la sobrepresion de la unidad. Si es necesario, se debe seleccionar
una valvula de alivio de presion segun las practicas estandar de la industria.

En los intercambiadores de calor estandar, hay un acoplamiento de drenaje NPT hembra
de 3/4 o 1 pulgada, ya sea en la parte inferior de la cubierta frontal o en la parte inferior de
la carcasa. El condensado que se forma en el exterior de las aletas puede drenarse a
través de este acoplamiento a una pata o purgador de drenaje.

4.1.1 Circuitos de tubos drenables
Estas unidades deben instalarse con una ligera pendiente hacia el lado de las conexiénes
de servicio del intercambiador.

4.1.2 Steam Piping

La instalacidon, tuberias y purgado adecuados son necesarios para garantizar un
funcionamiento satisfactorio y evitar dafios en condiciones de funcionamiento normales.
Se deben seguir estos requisitos de instalacion para evitar fallas comunes y problemas de
rendimiento:

. Proporcione juntas oscilantes o accesorios flexibles en todas las conexiones de
tuberias adyacentes al intercambiador de calor. Esto absorbe la dilatacién y
contraccion térmica de la tuberia.

. El condensado debe fluir libremente del intercambiador de calor en todo momento
para evitar dafos fisicos al nucleo causados por golpes de ariete, tensiones
térmicas desiguales, congelamiento o corrosion.

. No incline el intercambiador de calor. La posicion de montaje debe estar nivelada.

. Controle cada nucleo del intercambiador de calor por separado cuando instale
multiples nucleos.

. No module los sistemas con retornos de sobrecarga o presurizados a menos que
el condensado se drene por gravedad a un receptor, se ventile a la atmdsfera y se
devuelva a la tuberia de condensado mediante una bomba de condensado.



. Incline toda la tuberia de suministro y de retorno a un minimo de 3 centimetros por
cada 3 metros en la direccién del flujo de vapor.

. No drene las lineas principales o los ramales de vapor a través del intercambiador
de calor. Drene las lineas principales de vapor antes del intercambiador de calor a
través de un purgador de vapor en la linea de retorno de condensado.

. No encasquille ni reduzca la tuberia de retorno de condensado de vapor a un
tamafio mas pequefio que el de la conexion del intercambiador de calor. Coloque
la tuberia de retorno de tamafio completo a un purgador de vapor (a excepcion de
una boquilla corta atornillada directamente en la conexidon de condensado del
purgador de vapor).

. Las lineas de retorno de condensado superiores requieren una presion relativa de
7 kPa en la entrada del purgador de vapor por cada 0.6 metros de elevacion para
garantizar la eliminacién continua de condensado.

. Cuando se instala una linea de retorno de condensado superior, se deben
incorporar previsiones en el sistema de tuberias para permitir que el condensado
se drene del intercambiador de calor durante el tiempo de inactividad.

. El extremo de la tuberia principal de suministro de vapor debe tener un purgador.

. Se debe instalar una valvula reguladora de vacio corriente abajo de la valvula de
control o valvula de cierre.

4.1.3 _ Seleccion del purgador de vapor
La adecuada seleccion e instalacion del purgador de vapor es necesaria para un
rendimiento y una vida util satisfactorios del intercambiador de calor:

. Seleccione un purgador de vapor en funcién de la medida de caudal de
condensado maxima posible junto con los factores de carga recomendados.

. Ubique la descarga del purgador de vapor al menos a 31 centimetros debajo de la
conexion de retorno de condensado del intercambiador de calor. Esto
proporcionara suficiente presion de carga hidrostatica para superar las pérdidas
del purgador y garantizar la eliminacion completa del condensado del
intercambiador de calor.

. Se prefieren los purgadores de vapor tipo flotador y termostaticos debido a su
drenaje por gravedad y operacién de descarga continua.

. Utilice un purgador de vapor de tipo flotador y termostatico con retorno de
condensado por gravedad y controles automaticos donde exista la posibilidad de
un suministro de vapor a baja presion.

. Use purgadores de cubeta solo cuando el suministro de vapor no esté modulado y
tenga mas de 172 kPa de presion relativa.
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. Cuando se instala para el flujo de aire en serie, dimensione los purgadores de
vapor para cada nucleo del intercambiador de calor utilizando la capacidad de la
primera nucleo del intercambiador de calor (en la direccién del flujo de aire).

. Coloque un purgador en cada intercambiador de calor por separado. Esto evitara
que se acumule condensacion en los nucleos del intercambiador de calor.

. Instale los tamices lo mas cerca posible del lado de entrada de un purgador de
vapor.

4.1.4 _ Circuito de refrigerante
Los circuitos de refrigerante de expansion directa se envian abiertos y sin carga. Deben
evacuarse y cargarse. Si necesita ayuda, contacte a un contratista de refrigeracion local.

4.1.5 Purgador de drenaje de la carcasa

En aplicaciones donde se espera que los vapores se condensen a partir de un flujo
horizontal de gas, se debe instalar un purgador de drenaje automatica. Se requieren
aproximadamente 31 centimetros de espacio libre total debajo de la caja de alojamiento, o
23 centimetros debajo de las patas de montaje estandar.

Para las instalaciones donde el flujo de gas es vertical, los vapores condensados se
caeran de la transicion del lado inferior debido a la gravedad.
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4.2 AA/LC SERIES

El motor eléctrico debe ser conectado en el sitio. En muchos intercambiadores de calor
refrigerados por aire, el servicio eléctrico debe llevarse a través de la campana extractora.
Cualquier orificio en la campana extractora debe sellarse para evitar que entre aire que no
haya pasado por el nucleo, ya que esto provocaria un cortocircuito en el nucleo. Consulte
la placa de identificacion del motor y el manual del motor para conocer los requisitos
eléctricos y las instrucciones de instalacion.
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5.0 PUESTAEN MARCHA

Después de observar cuidadosamente todos los puntos que se indican en la Seccion 4.0
INSTALACION, la unidad esta lista para la puesta en marcha..

5.1 SERIESBG/C/D/HP/TV

El fluido de servicio se debe suministrar al equipo al 100% de la medida de caudal del
disefio antes de que el gas de proceso se dirija al equipo. Para aplicaciones de vapor, el
vapor debe encenderse por completo durante al menos diez minutos antes de que
comience el flujo de aire para evitar golpes de ariete, congelamiento y tensiones térmicas
excesivas. Después de que se hayan suministrado los fluidos de proceso y servicio a la
unidad, verifique que no haya fugas.

5.2 SERIESAA/LC

Antes de encender el ventilador eléctrico, se debe usar la siguiente lista de verificacion:

. El impulsor debe estar seguro en el eje del motor.

. El impulsor debe girar libremente.

. El cableado eléctrico debe estar asegurado firmemente.

. La ruta del flujo de aire debe estar abierta (es decir, se debe quitar el material de
empaque).

Después de arrancar el motor, verifique que el impulsor esté girando en la direccién
correcta. La hoja de datos y el dibujo certificado deben indicar la direccion del flujo de
disefio para el aire ambiente.
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6.0 MANTENIMIENTO

Dependiendo del modelo y su entorno operativo, los requisitos de mantenimiento pueden
variar.

6.1 LUBRICACION

6.1.1 SERIESBG/C/D/HP/HR/TV
No se requiere lubricacion para los intercambiadores de calor. Los accesorios pueden
requerir lubricacion segun sus manuales.

6.1.2 SERIESAA/LC
Consulte las instrucciones de mantenimiento proporcionadas con los motores.

6.2 INSTALACION Y EXTRACCION DEL NUCLEO DE LAS SERIES
BG/C/D/HP/TV

Puede ser necesario quitar ocasionalmente el nucleo de tubos-aletas de la carcasa

para su inspeccion y limpieza.

Para unidades con nucleos extraibles, los siguientes pasos describen el procedimiento
para extraer el nucleo de tubos-aletas de la carcasa del intercambiador de calor. Las
unidades que estan completamente soldadas deberan devolverse a la fabrica para el
servicio técnico. [Consulte las paginas 2 y 3 para la terminologia de los componentes.]

6.2.1 Extraccion del nucleo de las SERIESBG/C/D/TV

1. Desconecte el fluido de servicio y elimine cualquier conexién de los tubos
conectores de servicio (es decir, sudor en bridas de cobre, bridas roscadas
atornilladas, etc.). Algunas unidades tienen conexiones de servicio soldadas que
pueden necesitar ser cortadas para quitar el nucleo. Si el nucleo y la cubierta estan
soldados entre si, no es necesario quitar las bridas, ya que la cubierta
permanecera con el nucleo.

2. Retire los pernos que aseguran los conjuntos de placa del tubo conector a la
cubierta frontal.
3. Retire el ensamble de la placa del tubo conector (placa del tubo conector, junta

térica y arandela de refuerzo). Es posible que se requiera hacer palanca con un
destornillador o herramienta similar para romper la unioén del sellador.

4. Retire los pernos que sujetan las cubiertas de la carcasa delantera y trasera a la
carcasa. Algunas unidades con nucleos extraibles solo pueden tener una
cubierta extraible.

5. Retire las cubiertas atornilladas. Es posible que se requiera hacer palanca con
un destornillador o herramienta similar para romper la union del sellador. Tenga
precaucion para evitar dejar caer las cubiertas removibles.

6. Retire los pernos que aseguran el nucleo a la carcasa. Verifique ambos lados.

7. Retire el nucleo de la carcasa tirando uniformemente de los cabezales de tubo
accesibles, las curvas de retorno del tubo de 180° o la carcasa. Tenga cuidado de
no dafnar los cabezales de tubo o los dobleces de retorno.
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Retire los pernos de brida alrededor de la cubierta del cabezal concavo extraible.
Desconecte las conexiones del nucleo de las conexiones de servicio interno.

Retire el nucleo de la carcasa tirando uniformemente de los cabezales de tubo.

6.2.2 Extraccién del nucleo de la SERIE HP

1.

2.

3 Retire los pernos que sujetan el nucleo al costado de la carcasa.
4

6.2.3 Instalacién del nucleo de las SERIESBG/C/D/HP/TV

Instale el nucleo en el orden inverso al de extraccion, teniendo en cuenta lo siguiente:

1.

Deslice el nucleo en la carcasa y sujete la caja al lateral de la carcasa con
tuercas de soldadura, orificios para pernos y/o lenguetas de posicionamiento.

Para los nucleos de reemplazo, los orificios en la caja que sujetan la placa contra
el costado de la carcasa pueden no coincidir con los orificios de la placa original. Si
no coinciden, los nuevos agujeros deberan perforarse de la siguiente manera:

a. Deslice el nucleo dentro de la carcasa de manera que la cara del nucleo
quede centrada en la abertura de transicion.

b. Marque las ubicaciones de los agujeros de la carcasa en la caja.

C. Retire el nucleo y taladre los agujeros donde esta marcado. Al perforar los

agujeros, coloque un bloque de madera entre la caja y las codos de retorno
para evitar dafios en los tubos del nucleo.
d. Vuelva a instalar el nucleo en la carcasa.

Para los intercambiadores de la serie HP, las conexiones de servicio internas se
deben volver a conectar antes de volver a instalar la cubierta de cabezal
concavo.

Limpie las superficies de sellado en las cubiertas y bridas de la carcasa con
disolvente para eliminar cualquier aceite o residuo.

Apliqgue un nuevo material de junta a la brida de la carcasa, segun sea necesario.
Consulte la hoja de datos de disefio suministrada con el dibujo certificado para la
seleccion correcta del material de la junta.

Instale las cubiertas, los ensambles de los sujetadores de la cubierta y, para los
intercambiadores de las series BG/ C /D / TV, los ensambles de la cubierta del
tubo conector. Para facilitar la instalacion de los conjuntos de la cubierta del tubo
conector, no apriete los pernos de la cubierta hasta que se hayan instalado los
ensambles de la cubierta del tubo conector. Todos los pernos deben apretarse
con los dedos en este punto. Las unidades con cubiertas soldadas a los nucleos
centrales internos no tendran ensambles de cubierta del tubo conector.

Para los nucleos de reemplazo de las series C / TV, las ubicaciones del tubo
conector pueden no ser idénticas a las del nucleo original. Para verificar la
alineacién correcta, instale la cubierta frontal con los cuatro pernos esquineros.
Deslice los ensambles de la cubierta del tubo conector para verificar la alineacién
sobre los del tubo conector del nucleo de reemplazo. Si los orificios de los pernos
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de la cubierta y el tubo conector o los pernos soldados no coinciden, se deben
taladrar nuevos orificios en la cubierta y roscarlos, y los pernos deben quitarse y
nivelarse. Las cubiertas de los tubos conectores pueden girarse de manera que los
agujeros de los pernos viejos no interfieran con los nuevos agujeros. Rellene los
agujeros viejos para evitar fugas de gas.

6. Apriete los pernos de la cubierta
7. Apriete los pernos del ensamble de la cubierta del tubo conector.
8. Consulte la Seccidn 5.0 para conocer los procedimientos recomendados para la

puesta en marcha.

6.3 LIMPIEZA

Los intercambiadores de calor Xchanger funcionan mejor cuando estan limpios. Se
recomienda evitar que se ensucien, ya que su disefio es tal que una vez obstruidos o
recubiertos, puede que no sea posible limpiarlos por completo. Las siguientes
secciones ofrecen sugerencias, donde corresponda, si se intenta la limpieza.

6.3.1 Conductos de gas internos de las SERIES AA/ HR
Los conductos de gas de proceso internos en estos intercambiadores de calor no se
pueden limpiar a menos que las unidades estén provistas de paneles de acceso
atornillados. El aire filtrado es absolutamente necesario para estas unidades. Si se
produce obstruccién, se recomienda el reemplazo del nucleo.

6.3.2 Conductos de gas de servicio de SERIESAA/HR/LC

Para contaminacion por suciedad/polvo, un lavado con agua y jabon generalmente es
adecuado para limpiar el lado de servicio de estas unidades. De lo contrario, se
recomienda el uso de un solvente apropiado o aire comprimido. Tenga cuidado al
seleccionar un solvente para evitar la corrosion de los materiales de contacto. Las
arandelas de presion pueden dafar las aletas y no deben usarse.

6.3.3  Conductos de gas de las SERIESBG/C/D/HP/TV

Estos intercambiadores de calor pueden requerir desmontaje para la limpieza. Ver la
Seccidén 6.2 para instrucciones de desmontaje. Una vez que se obtiene el acceso, se
pueden usar las opciones de limpieza descritas en la Seccion 6.3.2.

6.3.4  Conductos de fluido de las SERIESBG/C/D/HP/LC/TV

Se puede hacer circular un solvente o limpiador apropiado compatible con el material del
tubo a través de los tubos del nucleo interno para intentar restaurar un intercambiador de
calor sucio a su capacidad original.
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6.4 PROTECCION CONTRA LA CONGELACION - SERIES
BG/C/D/HP/TV

6.4.1 Circuitos drenables

Si el intercambiador de calor esta equipado con un circuito de tubos drenable, los tubos
se pueden drenar simplemente abriendo la entrada y la salida del servicio a la atmdsfera.
Estas unidades deben instalarse con una ligera pendiente hacia el extremo de la
conexion de servicio para facilitar el drenaje completo.

6.4.2  Circuitos sin trampa

Estos circuitos de tubos se extienden horizontalmente y hacia abajo a través del
intercambiador. Si el intercambiador esta instalado a nivel, cuando la entrada y la salida
de servicio se abren a la atmdsfera, el fluido de servicio puede salir de la conexion inferior
lo suficiente como para evitar dafios por congelacion. Si el intercambiador esta instalado
fuera de nivel, un poco de fluido de servicio colgara en los puntos ahora con trampas del
nucleo. En este caso, se debe agregar anticongelante como se explica en la siguiente
pagina.

6.4.3 _ Circuitos con trampa

Estos circuitos corren hacia abajo y hacia arriba, como la trampa debajo de un fregadero,
y por lo tanto no son drenables. Se debe agregar anticongelante como se explica a
continuacion.

Se debe agregar anticongelante al nucleo para proporcionar proteccion contra
congelamiento, segun el siguiente procedimiento.

1. Abra la entrada y salida de agua a la atmdsfera y permita que el nucleo se drene
lo mas completamente posible.

2. Agregue anticongelante al nucleo y haga circular la solucion a través del nucleo
durante aproximadamente quince minutos.

3. Verifique la concentracidn para una proteccidén contra la congelacion adecuada

para su area. Si la concentracion no es suficiente, repita los pasos 1y 2 segun
sea necesario.
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7.0 PIEZAS DE REPUESTO
71 SERIESBG/C/D/HP/TV

Por lo general, no se recomienda usar repuestos. Cualquier pieza o accesorio especial se
indicaria en la hoja de datos, el dibujo certificado o en la documentacién adjunta.

Tenga en cuenta que el tiempo de fabricaciéon y envio de los nucleos de repuesto suele
ser de 6 semanas. Si este tiempo de inactividad presentaria un problema importante, es
recomendable tener guardado un nucleo de repuesto.

7.2 SERIESAA/LC
Se recomienda un motor eléctrico de repuesto. Al igual que para las series anteriores
BG/C/D/HP/TV, cualquier pieza especial se indicaria caso por caso.

7.3 SERIEHR
Por lo general, no se recomiendan repuestos. Al igual que para las series anteriores BG
/ C/D/HP/TV, cualquier pieza especial se indicaria caso por caso.
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8.0 GARANTIA LIMITADA

8.1 PERIODO DE GARANTIA LIMITADA

Lo primero que suceda de cualquiera de estas opciones:

. 12 meses desde la fecha de puesta en marcha

. 18 meses a partir de la fecha de envio de Xchanger

8.2 CONDICIONES

Xchanger garantiza unicamente al Cliente original no consumidor durante el Periodo de
garantia limitada que el Producto estara libre de defectos de materiales y mano de obra
segun el uso y el servicio previstos.

Siempre que nuestro examen muestre que el producto es defectuoso, Xchanger, a su
exclusiva opcion, reparara el Producto defectuoso en nuestras instalaciones,
proporcionara un Producto de reemplazo o reembolsara el 100% del precio de venta
original de Xchanger. Para poder utilizar la Garantia limitada de Xchanger, el Cliente
debe haber entregado el Producto en nuestras instalaciones, los gastos correran por
cuenta del Cliente. En ninguna circunstancia debe devolverse el Producto supuestamente
defectuoso a menos que el Cliente tenga permiso por escrito de Xchanger para hacerlo.

La pieza o piezas deben haber sido utilizadas segun lo previsto y de acuerdo con
nuestras instrucciones. No se pagaran indemnizaciones por reparaciones o alteraciones
realizadas sin el consentimiento por escrito de un representante de Xchanger.

8.3 B%STCRP,\A\RSGO DE RESPONSABILIDAD DE GARANTIAS IMPLICITAS
LA GARANTIA LIMITADA EXPLICITA PRECEDENTE ES LA GARANTIA EXCLUSIVA
PROPORCIONADA POR XCHANGER, CON RESPECTO AL PRODUCTO, EN LUGAR DE
CUALQUIER OTRA DECLARACION Y GARANTIA, EXPLICITA O IMPLICITA.
XCHANGER NO PROPORCIONA NINGUNA DECLARACION O GARANTIA DE
COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD DEL PRODUCTO PARA UN PROPOSITO
PARTICULAR.

Aunque Xchanger puede ayudar al Cliente con la seleccion del Producto u ofrecer
opiniones con respecto a una aplicacion propuesta, Xchanger no asume ninguna
responsabilidad por la idoneidad del Producto del Cliente con respecto a la aplicaciéon
propuesta, el entorno operativo o los métodos o el disefio del sistema del Cliente. El
Cliente es el unico responsable de tomar la determinacion de que un Producto de
Xchanger es adecuado para la aplicacion del Cliente y cualquier requisito asociado.

8.4 LIMITACIONES DE RESPONSABILIDAD

La Garantia Limitada se proporciona unicamente al comprador original no consumidor del
Producto y no a ningun propietario o usuario posterior. La Garantia Limitada no cubre la
degradacion del rendimiento ni los dafos resultantes de obstrucciones, suciedad,
instalacion incorrecta, manejo inadecuado, incumplimiento de las instrucciones
correspondientes, erosion, corrosion, congelacion, golpes de ariete, fatiga del metal
inducida por el sistema, mal uso, negligencia, alteracién, accidente, por operar a
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temperaturas o presiones superiores a aquellas para las cuales se especificé y suministré
el equipo o por cualquier otro motivo no relacionado con defectos en el material o la
fabricacion del Producto.

La responsabilidad de Xchanger se limita a nuestra opcion de reparacion, reemplazo o
reembolso de cualquier Producto que se haya encontrado defectuoso por nuestro examen
después de que haya sido devuelto FOB a nuestra fabrica. Tal reparacion, reemplazo o
reembolso constituira el alcance de nuestra obligacion.

En el caso de que Xchanger fabrique un Producto segun la informacion proporcionada por
el Cliente o en nombre del Cliente, y dicha informacién es inexacta o excluye hechos
relevantes necesarios para ofrecer una seleccion de Producto que incluye, entre otros, los
relacionados con la operacién, el disefio y las condiciones ambientales, entonces
Xchanger no tendra ninguna responsabilidad para con el Cliente segun esta Garantia
Limitada o de otro modo.

LA RESPONSABILIDAD DE XCHANGER SOBRE CUALQUIER RECLAMO DE
CUALQUIER CLASE RESULTANTE DE CUALQUIER CAUSA, INCLUYENDO SIN
LIMITACION, NEGLIGENCIA, POR CUALQUIER PERDIDA O DANO ASOCIADO CON
UN PEDIDO O CON EL RENDIMIENTO, OPERACION O USO DE UN PRODUCTO
ASOCIADO CON UN PEDIDO NO EXCEDERA BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA EL
PRECIO ASIGNABLE AL EQUIPO O UNIDAD CORRESPONDIENTE QUE ORIGINA EL
RECLAMO Y TERMINARA AL CUMPLIRSE 1 ANO DESPUES DE LA FINALIZACION DE
LA INSTALACION DEL EQUIPO O 18 MESES DESPUES DEL ENVIO DEL EQUIPO
DESDE LA PLANTA DE XCHANGER. XCHANGER NO SERA RESPONSABLE POR
NINGUN DANO ESPECIAL, FORTUITO O CONSIGUIENTE, INCLUYENDO, PERO SIN
LIMITARSE A, PERDIDA DE GANANCIAS O INGRESOS, PERDIDA DE USO DEL
EQUIPO O CUALQUIER EQUIPO ASOCIADO, COSTO DE CAPITAL, COSTO DE
SUSTITUCION DE EQUIPO, INSTALACIONES O SERVICIOS, COSTOS DE TIEMPO
INACTIVO, O RECLAMOS DE PROPIETARIOS POSTERIORES POR DICHOS DANOS.

Los motores, controles, accesorios, instrumentos y otras piezas adquiridas estan

garantizados por sus fabricantes originales. Dichas garantias se llevaran a cabo de
conformidad con los términos habituales de las mismas.
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